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Streszczenie Wykonawcze

Niniejszy raport stanowi analiz¢ cen nosnikow energii w Polsce w latach 2020-2024, opracowang na podstawie danych
publicznych pozyskanych przez system monitorowania OZE Price Scraper platformy ecoaudyt.app. Dane pochodzg z
Banku Danych Lokalnych GUS, rejestru taryf Urzedu Regulacji Energetyki, notowan Towarowej Gietdy Energii oraz
indeksow ARP PSCMI.

[ Uwaga metodologiczna: Niniejszy raport jest generowany automatycznie. Dane GUS BDL sg publikowane z ok.
12-miesiecznym opo6znieniem — dane za 2024 r. maja charakter wstepny. Wszystkie wnioski dotyczace
optacalnosci inwestycji majg charakter orientacyjny i wymagajg weryfikacji dla konkretnego obiektu, profilu

zuzycia i zrodla finansowania.

Gtowny wniosek

Kryzys energetyczny lat 2021-2022 trwale zmienit poziom cen energii w Polsce. Ceny energii elektrycznej dla
gospodarstw domowych wzrosty 0 43% miedzy 2020 a 2023 r. Wegiel kamienny osiggnat szczyt 1430 PLN/t w 2022 1.
(wzrost o +519% r /r). Moc zainstalowana fotowoltaiki wzrosta 5,6-krotnie w ciggu 4 lat (z 3 936 do ok. 22 000 MW).

Energia elektryczna

Srednia cena netto dla gosp. domowych (taryfa G11)
wynosita w 2023 r. 0,752 PLN /kWh. Rozpieto$¢ miedzy
najtanszym a najdrozszym wojewodztwem si¢ga 10,5%
— ok. 238 PLN roznicy rocznie.

&) Wegiel kamienny

Po skoku do 1430 PLN /t indeks PSCMI1 spadt do 383
PLN/t w 2024 r., pozostajac jednak o 66% wyzszy niz w
2020 r.

Gaz ziemny

Po szczytowych cenach z 2022 r. (4,82 PLN /m3) rynek
ustabilizowat si¢ na poziomie ok. 3,21 PLN/m?3 w 2024 r.
Taryfy regulowane URE zapewnily czeSciowq ochrone
dla odbiorcow indywidualnych.

®: OZE

Udziat zrodet odnawialnych w produkc;ji energii
elektrycznej przekroczyt szacowane 31% w 2024 r.
Polska dynamicznie rozwija segment fotowoltaiki na tle
panstw UE.



Metodologia i Zr 6dta Danych

2.1. System zbierania danych

Dane prezentowane w raporcie zostaty pozyskane przez OZE

Price Scraper — system monitorowania cen energii opracowany 2.2. Normalizacja i walidacja

przez ecoaudyt.app. System sklada si¢ z 10 modutéw Kazdy zebrany rekord przechodzi przez

scrapujacych, obstugujacych nastepujace zrodia: trdjetapowy potok przetwarzania:

Modut Zrodlo Typ Czestotl Automatyczna korekta bledoéw przeliczeniowych
danych iwos¢ (PLN /MWh — PLN /kWh gdy warto$¢ > 10,0)
GUS BDL API bdl.stat.gov Ceny netto Tygodni
pl per wojew. oWo 02
(kwartaine) Walidacja zakreséw
URE ure.gov.pl Taryfy EE i Tygodni Weryfikacja cen wzgledem historycznych widlek
rynkowych 2019-2025
gazu OwWo
(roczne)
03
TGE tge.pl Spot Tygodni
BASE /PEA (0] Deduplikacja MD5
K, gaz RTT Oparta na hashing MD5 z uwzglednieniem regionu
geograficznego (aby uniknac fatszywego scalenia
CIRE cire.pl Notowania, Tygodni danych dwoch wojewodztw o tej samej cenie u
OZE, owo tego samego OSD)
surowce
Tauron tauron- Taryfy Tygodni
dystrybucja GI1/G12 — S () Ograniczenia: Dane GUS BDL dla 2024 r.
pl potudnie sq wstepne lub interpolowane. Ceny per
PL wojewoOdztwo s3 Ssredniami regionalnymi.
Raport nie zawiera analiz statystycznych
Energa operator.en Taryfy Tygodni ze wzgledu na jednorodny charakter
erga.pl Gl1/G12 — owo danych taryfowych.
poinoc PL
PGE pgedystryb Taryfy Tygodni
ucja.pl Gl1/G12 — OowWO
wschod PL
Enea enea.pl Taryfy Tygodni
Gl1/G12 — OWO
zachod PL
PSG psgaz.pl Taryfy gazu Tygodni
W-1/W- (%6}
2/7-1
ARP /PSCMI arp.pl Indeksy Tygodni
PSCMI1/PS OWO
CMI2

weg iel

01

Normalizacja jednostek




Energia Elektryczna — Trend Cenowy 2020-2024

Lata 2020-2024 przyniosly wysokg zmienno$¢ cen energii elektrycznej na rynku polskim. Po stopniowym wzro$cie w 2020-
2021 r., europejski kryzys energetyczny doprowadzit do skokowego wzrostu cen na Towarowej Gieldzie Energii do poziomu
662 PLN/MWh srednio w 2022 r. Ceny dla odbiorcow koncowych reagowaty z opdznieniem, osiggajgc maksimum w 2023 r.
Instrument zamrozenia cen dla czesci odbiorcow spowolnit przekazanie wzrostu kosztow hurtowych do

rachunkow finalnych.

@ Cena netto PLN/kWh = — TGE BASE PLN/MWh (:1000) Tabela 1 Trend cen energii
TGE BASE PLN/MWh (:1000)

08 elektrycznej (taryfa G11)

0.6

Rok Netto Brutto TGE
PLN/ PLN/ BASE
04 kWh kWh PLN/M
Wh

0.6

0.4

0.2
0.2

202 0,524 0,644 175

2.02k 2.021k 2.022k 2.023k 2021 0.539 0,663 268

Rok

202 0,623 0,766 662

202 0,752 0,925 387

2024 0,698 0,859 312

Dane: GUS BDL / TGE. (*) wstepne.

() W 2024 r. odnotowano pierwszg
znaczaca obnizke — cena netto
spadia do 0,698 PLN /kWh, tj. o ok.
7% ponizej szczytu z 2023 r. Obnizka
jest czesciowo efektem wzrostu
produkgiji z zrodet odnawialnych
(efekt cannibalizacji cen w
godzinach potudniowych) oraz
stabilizacji cen na rynkach
hurtowych.



Energia Elektryczna — Zréznicowanie Regionalne
(16 wojewodztw)

Analizaregionalnaujawnia systematycznezroznicowaniecen wynikajacez odmiennychstrukturkosztowczterech
operatorow dystrybucyjnych. Tauron Dystrybucja (potudnie) i PGE Dystrybucja (wschod /centrum) stosujg wyzsze stawki
dystrybucyjne, podczas gdy Energa (poinoc) i Enea (zachod) oferuja nizsze koszty taczne.

Tabela 2. Ceny energii elektrycznej (taryfa Gi1) per Mapa cieplna — ceny energii elektryczne;j
wojewodztwo, 2023 Q4 (PLN/kWh netto, 2023)
)
Wojewodztw Dystrybu  Netto Brutto Odc
0 tor PLN/k PLN/k h.
Wh Wh od
ST
+1,8
Dolnoslaskie Tauron 0,682 0,839 %
-3,0
, %
Kujawsko- Energa 0,651 0,801 . a
Pomorskie ’
_ %
Lubelskie
PGE 0693 0852 Lot Pt
%
+O,1 @ oo manie
Lubuskie Enea 0,658 0,809 %
+2,7
%
F.odz PGE 0,671 0,825 +6,2 Legenda
%
+0,7 Najdrozsze: 0,700-0,712 PLN /kWh
1 (o)
MELGEUEEE O B i 9 Powyzej $redniej; 0,670-0,699 PLN /kWh
-0,3
% B Ponizej Sredniej: 0,650-0,669 PLN /kWh
Mazowieckie PGE 0,712 0,876 -3,6
% B Najtansze: 0,644-0,649 PLN /kWh
(0]
-1,3
Opolskie Tauron 0,675 0,830 %
13 (J Rekomendacja dla audytorow: Przy
9% obliczaniu NPV inwestycji w PV lub pompy
Podkarpackie  Tauron 0,669 0,823 oc ciepla nalezy zawsze stosowac¢ lokalng
% cene¢ energii wiasciwg dla danego OSD, nie
. 4.0 srednig ogolnopolska. Zastosowanie ceny
Podlaskie PGE 0,648 0,797 % $redniej moze zanizy¢ NPV w
21 Mazowieckiem o ok. 6% lub zawyzy¢ go w
9% Warmianskiem o podobng wartosc.
Pomorskie Energa 0,661 0,813 0
-1,0
%
Slaskie Tauron 0,679 0,835
Swietokrzysk ~ PGE 0,653 0,803
ie
Warm.-
Mazurskie Energa 0,644 0,792
Wielkopolski
e
Zachodniopo Enea 0,657 0,808
morskie
Enea 0,663 0,815

Zrédto: GUS BDL / taryfy OSD.

0,644 0,712 10,5% 238 PLN

PLN/kWh — najtaniej =~ PLN/kWh — najdrozej Rozpi€toéé regionalna Réznicarocznie
Warminsko-Mazurskie Mazowieckie (PGE) Roznica miedzy najtanszym Dla gosp. domowego
(Energa) a najdrozszym zuzywajacego 3 500

wojewodztwem kW h/ro k


https://gamma.app/?utm_source=made-with-gamma
https://gamma.app/?utm_source=made-with-gamma
https://gamma.app/?utm_source=made-with-gamma

Gaz Ziemny — Trend i Zréznicowanie Regionalne

Rynek gazu ziemnego w Polsce podlegat w omawianym okresie najsilniejszym wahaniom sposrod wszystkich
analizowanych no$nikoéw energii. Szczyt cenowy z 2022 r. (4,82 PLN /m? netto) byt pochodna globalnych niedoborow LNG,
ograniczen dostaw z kierunku wschodniego oraz wzrostu cen na europejskich hubach gazowych (TTF, NCG). System
regulowanych taryf URE dla odbiorcow indywidualnych zapewnit czesciowg ochrone, jednak ceny w 2023-2024 r.
pozostajg istotnie wyzsze niz w 2020 r.

corcervn Tabela 4. Ceny gazu per wojewddztwo, 2023 (taryfa W-

1.1)
’ Wojewodztwo Netto Brutto Oddziat
2 PLN /m? PLN /m? PSG
: Dolnoslgskie 2,81 3,46 PSG
) Wroctaw
. . Kujawsko- 2,73 3,36 PSG
Tabela 3. Trend cen gazu ziemnego (taryfa W-1.1). Zrodto: URE / )
GUS BDL. () wstepne. Pomorskie Bydgosz
CZ
[J Biezgce ceny gazu w przeliczeniu na Lubelskie 288 354 PSG
jednostke ciepta wynoszg ok. 0,27 Lublin
PLN /kWh (przyjmujgc kalorycznosc¢ gazu
ok. 11,8 kWh /m?). Przy sprawnosci Lubuskie 2.76 3,40 PSG
instalacji gazowej ok. 85% koszt jednego Zielona
kWh ciepta z gazu wynosi ok. 0,32 Goéra
PLN/kWh.
bodz 2,79 3,43 PSG
b.odz
Matopolskie 2,85 3,51 PSG
Krakow
Mazowieckie 2,91 3,58 PSG
Warszaw
a
Opolskie 2,78 3,42 PSG
Opole
Podkarpackie 2,82 3,47 PSG
Rzeszow
Podlaskie 2,71 3,33 PSG
Biatystok
Pomorskie 2,74 3,37 PSG
Gdansk
Slgskie 2,77 3,41 PSG
Katowic
e
Swietokrzyskie 2,72 3,35 PSG
Kielce
Warm.- 2,70 3,32 PSG
Mazurskie Olsztyn
Wielkopolskie 2,75 3,38 PSG
Poznan
Zachodniopomors 2,76 3,40 PSG
kie Szczecin

Zrodto: PSG / URE. Najwyzsze ceny: mazowieckie (2,91 PLN /m?), najnizsze:
warm.-mazurskie (2,70 PLN /m?). Zr6znicowanie regionalne ok. 7% — mniejsze
niz w EE, co wynika z ujednoliconej struktury taryf PSG.



Wegiel Kamienny — Indeks PSCMI1 (2020-2024)

5.1. Indeks PSCMI1 — trend 2020-2024
Indeks PSCMI1 (Polski System Cen Mialu Energetycznego)
jest benchmarkiem cen wegla kamiennego w Polsce,

PSCMI1 netto PLN /t

1.5k

publikowanym przez Agencje Rozwoju Przemystu. W
badanym okresie notowania PSCMI1 ksztaltowaty sie pod

1k

silnym wptywem czynnikow geopolitycznych i rynkowych.

500

Rok  PSCMI1 PSCMI1 Uwagi ] -

0

netto brutto 202k zo2ik . 2022k 2023k
PLN/t PLN/t
202 231 249 ARP PSCMIL [ Wzrost cen wegla w 2022 r. byl bezposrednia
0 konsekwencja embarga na surowce energetyczne.
Powolny powro6t do nizszych
202 348 376 ARP PSCMI1 poziomow (383 PLN /t w 2024 r.) Swiadczy o
1 normalizacji rynku, jednak ceny pozostajg ok.
66% wyzsze niz przed kryzysem. Nadchodzacy
202 1430 1544 Kryzys — system oplat za emisje CO, (EU ETS2) dla sektora
2 embargo na budownictwa moze w perspektywie 2027-2030 r.
wegiel rosyjski dalej zmienia¢ relacje kosztow ogrzewania
weglowego do alternatyw.
202 521 563 ARP PSCMI1 /
3 CIRE
202 383 414 ARP PSCMI1 Q3
4 2024 (wstepne)

Tabela 5. Indeks PSCMI1 (miat energetyczny) 2020-2024. Zrédto: ARP /
CIRE. (*) wstepne.



Rynek OZE w Polsce — Moc Zainstalowana i Udziat
w Miksie

6.1. Moc zainstalowana wedtug technologii (MW)
W latach 2020-2024 Polska intensywnie rozwijala moc zainstalowana w

6.2. Udziat OZE w produkcji energii
elektrycznej

zrodtach odnawialnych, ze szczego6lnie dynamicznym wzrostem w

segmencie fotowoltaiki. Srednioroczny przyrost mocy PV (CAGR) w tym

okresie wyniost ok. 55%, co plasuje Polske wsrod krajow UE o

najszybszym tempie wzrostu wolumenu solarnego. 1200) OZE Wegie
1+ligni
t

30k
--.. Biomasa /biogaz MW
-... Wiatr ladowy MW
25k

20k

-... Fotowoltaika MW
15k

10k

5k

2.02k 2.0205k 2.021k 2.0215k 2.022k 2.0225k
Rok

Tabela 6. Moc zainstalowana OZE wedhug technologii [MW], stan na koniec roku. Zrédto:
URE. (*) szacunki wstepne.

Tabela 7. Udziat zrodet w produkcji energii elektryczne;.
Zroédto: ARE / PSE. (*) szacunki.

~22 000 MW
Fotowoltaika — dominujgca technologia
OZE w Polsce

W budowie
Baltic Power (600 MW, 2026) i Orlen
Neptun (1 500 MW, 2027) — wiatr morski

[J Udziat wegla i lignitu spadt z 63,8%
(2020) do ~46,5% (2024). OZE
przekroczyly 31% — szybciej niz
zakladatl pierwotny Krajowy Plan na
Rzecz Energii i Klimatu. Wzrost
udzialu zrodel niesterowalnych
niesie koszty stabilizacji sieci:
curtailment i  magazynowanie
energii stajg sie coraz wazniejszymi
elementami systemu.

() Uwaga: Scenariusz przekroczenia 50% OZE w krajowym miksie energetycznym przed 2030 r. jest mozliwy, jednak
zalezy od szeregu czynnikow niezaleznych od biezgcych trendow: tempa rozbudowy sieci przesylowych,
dostepnosci mocy bilansujacych oraz ram regulacyjnych UE. Nie nalezy traktowac go jako pewnik inwestycyjny.



Wnioski Analityczne i Analiza Wrazliwoéci

7.1. Wnioski analityczne

Trwata zmiana poziomdéw cen

Kryzys 2022 r. doprowadzit do strukturalnego
wzrostu cen wszystkich nosnikow. Nawet po
czesciowym odwroceniu tendencji, ceny w
2024 r. s3 0 33-66% wyzsze wzgledem 2020 r.
w zaleznosci od nosnika.

Rozpietosé regionalna ma znaczenie
ekonomiczne

Roznica 10,5% w cenach energii elektryczne;
miedzy wojewodztwami przektada sie na
realne roznice optacalnosci inwestycji.

Instalacje PV jako czeéciowe
zabezpieczenie

Prosumenci z instalacjami PV redukuja energie
pobierang z sieci w godzinach szczytu
cenowego. Nalezy jednak uwzglednic efekt
cannibalizacji cen w potudniowych godzinach
doby, zmiany w systemie rozliczen
prosumenckich (net-billing) oraz rosnacy
udziat optat statych dystrybucyjnych
niezaleznych od zuzycia.

Szybki wzrost OZE

Polska nalezy do krajow UE o
najdynamiczniejszym przyroscie mocy
solarnej. Towarzyszy temu jednak koniecznos¢
inwestycji w magazynowanie energii i
modernizacje sieci, ktore wptyng na koszty
systemu w kolejnych latach.

7.2. Analiza wrazliwoéci — Pompa ciepta vs.
ogrzewanie gazowe

Ponizsza tabela przedstawia analize¢ wrazliwosci czasu zwrotu z
inwestycji w pompe ciepta w poréwnaniu do ogrzewania
gazowego w trzech scenariuszach. Obliczenia opierajg si¢ na
uproszczonym modelu dla typowego budynku jednorodzinnego
(zapotrzebowanie cieplne 15 000 kWh /rok). Nie uwzgledniaja
indywidualnego profilu zuzycia, stanu technicznego budynku,
kosztow serwisu ani ryzyka regulacyjnego.

Scenariu Ce (6{0) CAPEX Ce Czas

Sz na P pompa na zwrotu
EE po (PLN) gaz (1ata)
PL mp u
N/ y PL
kw N/
h m3

Optymist 0,75 &9 18 000 3,21 6-8
yczny (z 2

dotacja

PP)

Bazowy 0,75 3,0 35000 3,21 10-13
(bez 2

dotacji )

Pesymist 0,6 2,5 42 000 2,8 15-20
yczny 50 0

Tabela 8. Analiza wrazliwoSci czasu zwrotu z pompy ciepla vs ogrzewanie
gazowe. Model uproszczony.

[J Zastrzezenie: Powyzsze szacunki majg charakter
orientacyjny. Rzeczywisty czas zwrotu zalezy od:
lokalnej ceny energii elektrycznej (patrz Tabela 2),
faktycznej sprawnosci pompy (COP) okreslone;j
projektem, kosztu finansowania (WACC), mozliwo$ci
pozyskania dofinansowania (program Czyste
Powietrze), zmian taryf w horyzoncie inwestycji oraz
kosztow serwisu. Kazda inwestycja wymaga
indywidualnego audytu energetycznego.



Rekomendacje dla Audytoréw i Zr 6dta Danych

7.3. Rekomendacje dla audytorow
energetycznych

%

Uzywaj cen regionalnych (per OSD)

Stosuj lokalng cen¢ energii dla danego
dystrybutora i wojewo6dztwa, nie srednich
ogolnopolskich.

Uwzgledniaj wszystkie koszty LCC

W analizie optacalno$ci pompy ciepta dolicz koszty

serwisu (ok. 800-1 500 PLN /rok), ewentualny koszt
finansowania oraz degradacje urzadzenia (ok. 3-5%
mocy na 10 lat).

Uwzgledniaj efekt kannibalizacji cen PV
Nadpodaz energii solarnej w potudniowych
godzinach obniza ceny spot TGE. Systemy z
magazynowaniem energii i inteligentng kontrolg
tadowania osiggaja wyzszg efektywnosc
ekonomiczng od prostych instalacji PV bez
magazynu.

Aktualizuj dane co tydzier

Taryfy dystrybucyjne zmieniane sg 1-2 razy
rocznie. OZE Price Scraper umozliwia tygodniowg
aktualizacje catej bazy cen dla wszystkich 16
wojewodztw.

Uwzgledniaj opéZnienia danych GUS
Oficjalne dane kwartalne GUS BDL za rok N s3
dostepne zwykle w potowie roku N+1. Dane
oznaczone (*) majg charakter wstepny i mogg ulec

korekcie.

A ]
f \ B
4
F 1 A\ B
| 4 | ]
f
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8. Zr 6dta Danych
Niniejszy raport zostal opracowany na podstawie

nastepujacych zrodet:

Instyt
ucja

GUS
BDL

Zasob /
dataset

Ceny nosnikow
energii per
wojewodztwo
(kwartalne)

Rejestr

zat wierdzonyc
h taryf EE i
gazu

Notowania RTT
BASE /PEAK
energii i gazu

Indeksy
PSCMI1/PSCM
12 — wegiel
kamienny

Centrum
Informaciji o

Rynku Energii

Produkcja
energii

elektrycznej

wg zrodet

Biuletyn
Statystyczny
Energetyki —
OZE

URL / Uwagi

bdl.stat.gov.pl /api/vl
/data — Opoznienie
ok. 12 mies.

ure.gov.pl/taryfy —
Aktualizacja przy
zatwierdzeniu

tge.pl /notowania —
Dzienne dane spot

arp.pl/pscmi —
Miesieczne Srednie

cire.pl — Dane
historyczne i biezace

pse.pl/dane-
systemowe — Dane
operatora sieci

are.waw.pl — Roczne
publikacje
statystyczne
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